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Editorial

Liebe Leserinnen und Leser,

Sie halten wieder eine mit Lual&TEX gesetzte Ausgabe in der Hand, die ebenso wie
die letzte wieder eine kleine Herausforderung war, denn der Artikel von Arno
Trautmann zu Nodes in LuaTgX lief problemlos mit der Dokumentenklasse dtk,
jedoch nicht im Zusammenhang mit der Komdodie, obwohl auch hier dieselbe
Dokumentenklasse verwendet wird. Nach einiger Zeit, die ich mit der Problemls-
sung verbrachte, war das »schuldige« Paket gefunden, babel mit seinen aktiven
Zeichen. Das Problem konnte behoben werden, aber aus zeitlichen Griinden
verzichtete ich auf die Analyse. Die Anwendung von LuaTEX im »Kleinen« ist
sicherlich kein Problem, doch fiir die Anwendung im »Grofien« kann man immer
noch mit einigen Uberraschungen rechnen.

Ahnliches gibt es auch immer wieder von EIEX3 zu berichten, welches den Zu-
stand einer »GrofSbaustelle« noch nicht verlassen hat. Immerhin ist das Entwick-
lerteam zwischenzeitlich verstiarkt worden, sodass endlich regelméfiige Lebens-
zeichen zu vernehmen sind, indem die 13-Pakete mittlerweile in kiirzeren zeit-
lichen Abstinden erneuert werden und von Anwendern mit einem TgXLive-
oder MiKTEX-Update auf den aktuellen Stand gebracht werden kénnen. Ver-
schiedene Pakete benutzen bereits Makros aus diesen experimentellen Paketen,
beispielsweise fontspec. Roland Geiger hat den von Joseph Wright verfassten
»Fahrplan« zur Entwicklung von ITEX3 tibersetzt. Auf der TUG 2011 berichtete
Frank Mittelbach tiber die Problematik, wobei man den Vortrag in einiger Zeit
auf http://river-valley.tv sehen und horen kann.

Die Lua-Reihe wird durch die Ubersetzung eines Artikels von Manuel Pégourié-
Gonnard fortgesetzt, welcher zuerst in der »Cahier GUTenberg« erschien. Der
Artikel behandelt den internen Umgang mit Farben unter LuaTgX.

Petra Riibe-Pugliese hat den Artikel aus der letzten Ausgabe zu den experimen-
tellen Trennmustern zum Anlass genommen, Debian-Nutzern Hilfen fiir deren
Installation zu geben, wihrend Philipp Lehman noch einmal eingehender die
Problematik im Zusammenhang mit BIBIEX und Sonderzeichen beschreibt.

Die Teilnehmer der Herbsttagung in Garmisch-Partenkirchen mussten geahnt
haben, dass das Wetter tagsiiber aus der Kategorie »Sommer« sein wiirde, denn
mit mehr als 40 Teilnehmern war diese Mitgliederversammlung auSerordentlich
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gut besucht. In dem Tagungsbericht von Uwe Ziegenhagen erfahren Sie dazu
alles Weitere. Von der TUG 2012 berichtet dagegen Stefan Kottwitz.

»Nach der Tagung« ist immer auch ein »vor der Tagung, die im néchsten Jahr
in Leipzig stattfinden wird. Die entsprechende Einladung finden Sie in dieser
Ausgabe. Ebenso wie die DVD TgX-Collection, die dieses Mal von der TUG pro-
duziert wurde und als Luftfracht in Leipzig eintraf, als die letzte Ausgabe von
»Die TeXnische Komodie« gerade in der Auslieferung war.

Ich wiinsche Thnen wie immer viel Spafl beim Lesen und verbleibe

mit TEXnischen Griifien,

Thr Herbert Vof3
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Hinter der Blihne

Vereinsinternes

Liebe Mitglieder,

die letzte Mitgliederversammlung ist gefiihlsmafSig grade vorbei, prachtvolles
Wetter, tolle Organisation und ein interessantes Vortragsprogramm haben einen
anhaltenden Eindruck hinterlassen, da steht schon die Frithjahrstagung in Leipzig
vor der Tiir. Die Einladung zur Tagung und Mitgliederversammlung mit dem
»Call for Papers« finden Sie ebenfalls in dieser Zeitschrift. Wie angekiindigt, findet
dort regulér die Neuwahl des Vorstands statt. Deshalb enthilt das Gruffwort an
dieser Stelle eine personliche Erkldrung des Vorsitzenden.

Ausgehend von der Auslastung durch meine Tatigkeit fiir Open Access der Konfe-
renzpublikationen im Bereich der Beschleunigerphysik (JACoW.org), fiir die mich
mein Arbeitgeber vollstdndig freistellt, und der damit verbundenen internatio-
nalen Reisetétigkeit, hatte ich im Sommer tiberlegt, mit den Neuwahlen 2012 in
Leipzig aus dem Vorstand auszuscheiden.

Ich habe dies meinen Vorstandskollegen bei der Tagung in Garmisch-Partenkir-
chen mitgeteilt, da mein Empfinden war, dass ich durch die berufliche Tatigkeit,
die immer mehr auch Teile der Freizeit in Beschlag nimmt, nicht mehr in der Lage
bin, effektiv fiir DANTE e.V. titig zu sein. Fiir mich steht in der Vorstandsarbeit
nicht die Verwaltung des Vereins im Vordergrund, sondern das Einbringen und
Unterstiitzen neuer Ideen aus der Mitgliederschaft, aus anderen TeX-Usergroups
und diese neuen Entwicklungen zu begleiten und bekannt zu machen. Dies funk-
tioniert im Rahmen der Projektférderung recht gut, da wir schon in die Statuten
aufgenommen hatten, dass ein schriftlicher Bericht als Artikel fiir »Die TeXnische
Komodie« geliefert wird und der Projektstatus auf den Tagungen vorgetragen
wird. In anderen Bereichen sehe ich aber Defizite, die ich in der mir verbleibenden
Freizeit nicht angehen konnte.

Die Ankiindigung meines volligen Riickzugs wurde nicht euphorisch aufgenom-
men — in nachfolgenden Gespridchen wurde ich gebeten, zumindest als Beisitzer
weiterhin die internationalen Kontakte, insbesondere zu den europdischen User-
groups zu pflegen und die Projektférderung weiterhin zu betreuen. Da ich nicht
aus Frust oder dhnlichen Griinden aus dem Vorstand ausscheiden wollte, sondern
wegen der Arbeitsbelastung und insbesondere auch, um den Jiingeren die Gele-
genheit zu geben, neuen Wind in den Verein zu bringen, habe ich nach einiger
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Uberlegung zugestimmt, dafiir zur Verfiigung zu stehen (so man mich wahlt). So
weit zum personlichen Teil.

Zum Ende des Jahres mehren sich wieder die Austrittserklarungen. Einige Zusen-
dungen enthalten auch Begriindungen, was dem Mitglied missfallt und warum
es den Einsatz des Vereins bei der Forderung der Weiterentwicklung und der
Verbreitung von TEX und seinen moderneren Kollegen nicht mehr unterstiitzen
mochte.

Wir greifen an dieser Stelle einen Grund auf und zwar, dass DANTE e.V. nichts
fiir ConTgXt tut oder veroffentlicht. Hierzu mochten wir festhalten, dass in den
vergangenen Jahren erhebliche Mittel in die Weiterentwicklung von METAPOST
und LualgX (hier insbesondere Oriental TgX) geflossen sind, die somit vornehmlich
ConTgXt MKIV zugute kamen. Es wurde auch ein Beitrag zum Hosting von
contextgarden.net geleistet. In unserer Mitgliedszeitschrift werden alle Artikel
veréffentlicht, die uns von Autoren zugesandt werden. Das Fehlen von Artikeln
tiber ConTgXt oder andere Neuentwicklungen ist sicherlich nicht der Fehler des
Vereins, sondern zeigt, dass wir mehr Autoren brauchen, die diese Themen einem
breiteren Leserkreis nahebringen. Als kleinen Anreiz gibt es fiir Aktive dann eine
Beitragssenkung fiir das Folgejahr.

Sicherlich ist es nicht einfach, einen Artikel, der »Spezialitidten« von ConTgXt
im Satz zeigen mochte, im Format und Produktionsfluss von »Die TgXnische
Komodie« unterzubringen, aber unser Chefredakteur Herbert Vofs stellt sich
immer wieder diesen besonderen Herausforderungen. Und so kénnen wir auch
nicht nachvollziehen, warum das Aussehen unserer Mitgliedszeitschrift mit dem
»Layout einer Kirchenzeitung etwa der flinfziger Jahre ...» verglichen wird (Zitat
aus einer Austrittserklarung).

Abschlieflend wiinschen wir noch allen eine schéne Weihnachtszeit sowie ei-
nen guten Rutsch ins kommende Jahr! Bitte planen Sie rechtzeitig einen Besuch
bei der Friihjahrstagung in Leipzig ein und informieren sich selbst iiber die in-
teressanten Neuentwicklungen der TgX-Welt und lernen Sie die LualgX- und
ConTgXt-Entwickler personlich kennen.

Mit freundlichen Griifien,
Volker RW Schaa Adelheid Grob

Vorsitzender Stellvertretende Vorsitzende
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Beschlusse der 45. Mitgliederversammlung 7

Beschllsse der 45. Mitgliederversammlung von
DANTE e.V. am 1. Oktober 2011 in
Garmisch-Partenkirchen

Manfred Lotz

Zeit: 1. Oktober 2011, 9:05 Uhr — 10:01 Uhr
Ort: Werdenfels Gymnasium
Pavillon (Raum E001)
82467 Garmisch-Partenkirchen
Teilnehmer: 33 (anhand der ausgegebenen Stimmkarten)
Leitung;: Volker RW Schaa (Erster Vorsitzender von DANTE e.V.)

Protokollant: Manfred Lotz (Schriftfithrer von DANTE e.V.)

Die Mitgliederversammlung wurde satzungsgemaf eingeladen und ist beschluss-
fahig.

TOP 1: BegruBung, Tagesordnung und Vorstellung des Vorstands

TOP 1.1: BegriiBung und Tagesordnung

Volker RW Schaa begriifit die Teilnehmer der 45. Mitgliederversammlung von
DANTE e.V. in Garmisch-Partenkirchen und stellt die Tagesordnung vor:

1. Begriilung, Tagesordnung und Vorstellung des Vorstands

o Begriisung und Tagesordnung
o Vorstellung des Vorstandes

2. Bericht des Vorstands

o Zuriickliegende Tagungen
o Kommende Tagungen

Sonstiges

Freigabe der Ausgaben von »Die TpXnische Komodie«
TgX Collection DVD

Neue deutsche Trennmuster

o Uk W

Die Tagesordnung wird ohne Einspruch akzeptiert.
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8 Beschlusse der 45. Mitgliederversammlung

TOP 1.2: Vorstellung des Vorstands

Bis auf Adelheid Grob (Stellvertretende Vorsitzende) sind alle derzeitigen Vor-
standsmitglieder anwesend und werden von Volker RW Schaa vorgestellt: Klaus
Hoppner (Schatzmeister), Manfred Lotz (Schriftfiihrer), Bernd Raichle (Beisit-
zer), Martin Sievers (Beisitzer), Herbert Vof3 (Beisitzer) und Uwe Ziegenhagen
(Beisitzer).

Der Verein unterhilt in Heidelberg ein Biiro, das von Frau Karin Dornacher
geleitet wird.

TOP 2: Bericht des Vorstands
TOP 2.1: Zurickliegende Tagungen

o 5. International ConTgXt User Meeting vom 19.9.-24.9.2011 in Bassenge, Bel-
gien.

TOP 2.2: Kommende Tagungen

o Friihjahrstagung 2012 und 46. Mitgliederversammlung von DANTE e.V. am
7.3.-9.3.2012 in Leipzig.

o EuroIEX 2012 und 6. Internationale ConTgXt-Tagung am 8.10.-12.10.2012 in
Breskens (Niederlande). Die Tagung wird gemeinsam von der NTG und DAN-
TE e.V. organisiert und wére auch der ideale Zeitpunkt fiir die Herbsttagung
2012 von DANTE e.V.

o TUG 2011 in Trivandrum, Kerala, Indien vom 19.10.-21.10.2011.

o TUG 2012 in Boston, USA vom 16.7.-18.7.2012.

TOP 3: Sonstiges
TOP 3.1: Freigabe der Ausgaben von »Die TEXnische Komoedie«

Es gibt eine Diskussion dariiber, wann die Ausgaben von »Die TgXnische Ko-
moedie« ins Web gestellt werden sollen. Zur Zeit findet man alle Ausgaben
der DTK, welche mindestens 3 Jahre alt sind, auf http://www.dante.de/DTK/
Ausgaben.html. Es gibt den Wunsch, die DTK direkt fiir Mitglieder freizugeben.

Dazu hat Martin Schroder einen Antrag fiir die Frithjahrstagung 2012 in Leipzig
gestellt: Der Vorstand wird aufgefordert, dafiir zu sorgen, dass die DTK deutlich zeitnaher
den Mitgliedern und der Allgemeinheit zur Verfiigung gestellt wird. Ich verweise hierbei
auf die Umsetzung bei TUG und NTG

Mit dem Verweis auf die Umsetzung bei TUG und NTG ist der geschiitzte Be-
nutzerbereich gemeint, der jeweils bei TUG und NTG existiert. Dort kénnen die
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jeweils neuesten Ausgaben der TUG Boat beziehungsweise des NTG Magazins
von Mitgliedern heruntergeladen werden.

Der Vorstand tendiert dazu, alle Ausgaben der DTK, die mindestens 1 Jahr alt
sind, auf die TgX Collection DVD zu packen.

TOP 3.2: TgX Collection DVD

Die TgX Collection DVD 2011 wurde zum ersten Mal von der TUG produziert
und traf zwei Tage zu spét ein, um der 3. Ausgabe der DTK beigelegt werden zu
konnen. Sie wird nun mit der 4. Ausgabe versandkt.

TOP 3.3: Neue deutsche Trennmuster

Bernd Raichle berichtet, dass es neue deutsche Trennmuster gibt, die weniger
Trennfehler erzeugen und die bisherigen Trennmuster ersetzen konnten. Aller-
dings bedeutet dies auch, dass dann die Umbrtiche anders sind. Um einen Umstieg
auf die neuen Trennmuster moglichst abwartskompatibel zu gestalten, schlug
Herbert Vofs vor, die alten Trennmuster als Standard zu belassen und eine neue
Option zu schaffen, um die neuen Trennmuster einzuschalten.

Volker RW Schaa schliefit die Versammlung um 10:01 Uhr.

Volker RW Schaa Manfred Lotz
(Versammlungsleiter) (Protokollant)

DANTE 2012 — Einladung zur Mitgliederversammlung und
»Call for Papers«

Volker RW Schaa, Gerrit Imsieke

Liebe Mitglieder von DANTE e.V,, die Frithjahrstagung DANTE 2012 findet vom
7.-9.Marz 2012 an der Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur (HTWK) in
Leipzig statt. Veranstalter sind DANTE e.V. und le-tex publishing services GmbH.

Am Mittwoch sind Tutorien geplant, Donnerstag und Freitag sind fiir Vortrage
und die 46. Mitgliederversammlung von DANTE e.V. vorgesehen. Die Tagesord-
nung der Mitgliederversammlung am Donnerstag, den 8. Méarz 2012 um 9.00 Uhr
in der
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10 DANTE 2012 — Einladung zur Mitgliederversammlung und »Call for Papers«

HTWK

Lipsius-Bau

Raum LI 318
Karl-Liebknecht-Strafse 145
04277 Leipzig

lautet:

. BegriSung und Tagesordnung
. Bericht des Vorstands

. Finanzbericht

. Bericht der Kassenpriifer

. Entlastung des Vorstands

. Wahl eines Vorstands

. Wahl der Kassenpriifer

. Abstimmung tiber den Antrag »Zeitnahe allgemeine Veroffentlichung von
»Die TpXnische Komodie< im Web«

O N O U W N

9. Verschiedenes

Thre Stimmunterlagen erhalten Sie direkt vor Ort, um vorherige Anmeldung
wird gebeten. Eine Ubertragung des Stimmrechts ist im Rahmen des § 13 (4)
der Vereinssatzung moglich. Wie iiblich sind auch Nichtmitglieder als Géste
willkommen.

Falls Sie ein Tutorium oder einen Vortrag anbieten wollen, werden Sie gebeten,
dies mit dem entsprechenden Formular auf der Tagungsseite im Internet oder
per E-Mail an dante2012@dante.de anzumelden. Fiigen Sie hierfiir bitte eine
Kurzzusammenfassung (Abstract) als Text- oder TgX-Datei in einem der tiblichen
Formate (IXTEX, X4IEX, LualEX oder ConTgXt) bei.

Unter http://www.dante.de/events/dante2012.html finden Sie die Tagungssei-
te mit allen weiteren Informationen.

Mit Fragen, Wiinschen und Anregungen wenden Sie sich bitte an

DANTE e.V.

Stichwort: DANTE 2012
Postfach 10 18 40

69008 Heidelberg

Mit freundlichen GriifSen,

Volker RW Schaa (Vorsitzender DANTE e.V.)
Gerrit Imsieke (le-tex)
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TeX-Theatertage

Bericht von der 45. Mitgliederversammlung

Uwe Ziegenhagen

Der Wetterbericht verhiefs schon exzellente Aussichten, als ich an diesem Frei-
tagmorgen um kurz vor 6:00 Uhr in den ICE von K&ln nach Miinchen stieg, um
nach Garmisch-Partenkirchen zu fahren. Nach sechs Stunden Anreise stellte
sich heraus, dass der Wetterbericht Recht behalten sollte, denn die Sonne war
DANTE wohlgesonnen und bescherte uns fantastisches Wetter an Deutschlands
Stidspitze. Ich weifs nicht, wie die Organisatoren Andreas, Markus und Stefan dies
bewerkstelligt haben, empfehle aber die gleiche Vorgehensweise bei kiinftigen
DANTE-Tagungen.

Der erste Teil der Tagung bestand aus dem Einfithrungstutorium am Freitagnach-
mittag. Trotz des schonen Wetters fanden sich einige Zuhorer ein — die meisten
TgX-erfahren — , um Ideen und Anregungen zu diskutieren.

Schon beim Vorabendtreff im »La Baita« zeigte sich, dass diese Herbsttagung
auflerordentlich gut besucht war. Nicht nur der Stiden Deutschlands war zahlreich
erschienen, auch aus Hannover und Berlin waren TgX-Enthusiasten angereist, um
die bayerische Gastfreundschaft zu genieflen.

Die eigentliche Tagung am Sonnabendmorgen begann mit der Registrierung
und Begriiffung der Mitglieder, bei der anschlieffenden Mitgliederversammlung
sprach der Vorsitzende von DANTE e. V. Volker R. W. Schaa einige vereinsspezifi-
sche Themen und kiinftige Termine an. Da aber nichts zu entscheiden war, konnte
dieser Teil recht kurz gehalten werden und Herbert VofS bekam die notwendige
Zeit fur seinen Vortrag tiber das Font-Chaos von XgI4TEX und LuaTgX. Er zeigte,
dass die Unterstiitzung der Linux-Systemschriften bei XgIATEX/Lua&IEX eine
Vielzahl toller Moglichkeiten bietet, es auf dem Weg zum perfekten Ergebnis
jedoch einige Hiirden zu nehmen gilt.

Arno Trautmann hielt im Anschluss einen sehr ansprechenden Vortrag zum
Thema »Node-Bearbeitung mit LuaTgX«. Hinter dem fiir LuaTgX-Unerfahrene un-
scheinbaren Titel verbarg sich eine Einfithrung in Methoden, mit deren Hilfe man
LuaTgX beibringen kann, den EIgX-Quellcode vor der Ausgabe in ein Dokument
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12 Garmisch-Partenkirchen

Abbildung 1: Vorabendtreff im »La Baita«

dynamisch zu verdndern. Arno zeigte, wie man mit etwas Lua-Code Textsequen-
zen in Regenbogenfarben setzen kann, alle Groflbuchstaben einfarben oder Texte
mittels ROT13 verschliisseln kann. Fiir mich personlich war dieser Vortrag der
lang erwartete Einstieg in LuaTgX, denn zu mehr als dem Zusammenaddieren
von zwei Zahlen waren meine Lua-Kenntnisse bisher nicht ausreichend.

Um die Abkehr vom klassischen gedruckten Buch hin zu E-Books ging es im
néchsten Vortrag von Thomas Ferber. Anhand von vielen Beispielen zeigte er,
wie sich Texte fiir E-Book-Reader umsetzen lassen und welche Eigenheiten es zu
beachten gilt.

Sehr interessant war auch der folgende Vortrag von Stefan Mayer, der die notwen-
digen Pakete vorstellte, um mit IXTEX Texte zu setzen, die den Anforderungen der
wichtigsten psychologischen Fach-Gesellschaften gentigen. Im anschlieSenden
Vortrag von Uwe Liick ging es dann um die Dokumentation von Paketen und
wie die notwendigen Arbeiten an den Paketdokumentationen vereinfacht werden
konnen. Richard Reindl und Alfred Wassermann gaben eine Einfiihrung in die
SMART-Aufgabensammlung fiir Mathematik und Physik. Die SMART-Sammlung,
in den letzten knapp 20 Jahren entwickelt, enthilt mehrere tausend Schulaufga-
ben fiir Gymnasien und Realschulen mit den entsprechenden Musterlosungen.
Statt sich also selbst fiir jede Unterrichtsstunde neue Aufgaben ausdenken zu
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Garmisch-Partenkirchen 13

Abbildung 2: Tagungsessen im »3 Mohren«

miissen, kann ein Lehrer hier einfach und schnell Aufgaben bekommen, auch
Schiilern steht der Download der Ubungsaufgaben offen.

Im letzten Vortrag des Tages demonstrierte Doris Wagner, wie man mit Hilfe von
PSTricks Geometrieaufgaben des bayrischen G8-Abiturs veranschaulichen und
Losungen entwickeln kann. Die Folien zu diesem und allen anderen Vortragen
sind online abrufbar: http://www.dante.de/events/mv45/Programm.html.

Im Anschluss an die eigentliche Tagung ging es dann zum Tagungsessen im »Drei
Mohren«. Bei bayerischen Leckereien aus Pfanne und Backofen konnte man hier
die Vortrége des Tages Revue passieren lassen, alte Kontakte wiederbeleben und
neue kniipfen.

Der Sonntag stand dann ganz im Zeichen des touristischen Beiprogramms. Am
Garmisch-Partenkirchener Ski-Stadion, unweit der Sprungschanze, trafen sich die
Tagungsteilnehmer und wanderten gemeinsam zur Partnachklamm. Fiir einen
Flachlandtiroler wie mich, der den Begriff »Klamm« nur aus dem Herrn der Ringe
und gegebenenfalls als Beschreibung der finanziellen Situation zu Studienzeiten
kennt, war es ein tolles Erlebnis, durch diese Schlucht zu wandern, immer bedacht
darauf, einen guten Punkt fiir ein Foto bei gleichzeitig ausreichender Trittsicher-
heit zu finden. Nach dem Durchwandern der Klamm und dem anschliefSfenden
Gruppenfoto erklommen wir den nahegelegenen Berg (der fiir die Einheimischen
sicherlich nur ein besserer Hiigel ist), wo wir uns bei Kisespitzle und Germkno-
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14 Garmisch-Partenkirchen

Abbildung 3: Gruppenbild hinter der Partnachklamm

deln stérkten. Die Gruppe teilte sich dann auf, um ins Tal zurtickzukehren oder
noch weiter die Bergluft an diesem wunderbaren Herbsttag zu geniefien.

Was sicher bleibt, sind die Erinnerungen der Teilnehmer an eine tolle Tagung
und der personliche Wunsch, den Urlaub hier zu verbringen. Im Namen aller
Teilnehmerinnen und Teilnehmer méchte ich den Organisatoren fiir die tolle
Planung und Durchfiihrung der 45. Mitgliederversammlung danken, die diese
Tagung (sicherlich auch begtinstigt vom fantastischen Herbstwetter) zu einem
einmaligen Erlebnis haben werden lassen.
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16 TUG 2011 in Thiruvananthapuram (Indien) vom 19. bis 21. Oktober

(Fotos: Reinhard Kotucha/Herbert Vof3)

TUG 2011 in Thiruvananthapuram (Indien)
vom 19. bis 21. Oktober

Stefan Kottwitz

Die diesjéhrige Konferenz der TEX Users Group fand vom 19. bis 21. Oktober
in Thiruvananthapuram statt. Dieser Ort mit dem schwierigen Namen hief frii-
her Trivandrum und ist die Hauptstadt des indischen Bundesstaats Kerala. Ur-
spriinglich war Agypten als Veranstaltungsort fiir den Sommer geplant, doch
der aktuellen politischen Unruhen wegen wurde der Tagungsort verlegt. Die in
Indien ansdssige Firma River Valley Technologies (RVT) sprang kurzfristig ein
und organisierte dieses 32. TUG-Meeting.

Die TeXnische Komdédie 4/2011



TUG 2011 in Thiruvananthapuram (Indien) vom 19. bis 21. Oktober 17

Ich plante schon ldnger, Mitglied der TUG zu werden und auch mal eine Kon-
ferenz zu besuchen. Ersteres ergab sich fiir mich, da ich im Juli 2011 »Stack
Exchange Inc.« anregte, institutionelles Mitglied der TUG zu werden, was im
September dann umgesetzt wurde. Hintergrund ist, dass »Stack Exchange« eine
TEX Webseite hostet (http://tex.stackexchange. com), bei der ich als Moderator
aktiv bin. Damit sind acht individuelle Mitgliedschaften verbunden, die an aktive
Nutzer der Seite verteilt wurden, so auch an mich. Weiterhin sponsorte mir »Stack
Exchange« die Teilnahme an der Konferenz, so dass mir die Reise in das weit
entfernte Siidindien leicht fiel.

Montag flog ich von Hamburg tiber Dubai und Mumbai nach Trivandrum, wo
mich bei Ankunft am Dienstag ein Transfer von RVT erwartete und mich zum
Hotel fuhr. Ich wohnte im Somatheeram Ayurveda Resort, sehr schon mit einem
groflartigen Ausblick zum Ozeanstrand. Der grofite Teil der Teilnehmer wurde
im benachbarten Manatheeram Resort untergebracht. Am Mittwoch sollte es
losgehen.

Der Tagungsort

Die Konferenz fand auf dem RVT-Campus statt. Die Vortrdge und Diskussionen
wurden in einem klimatisierten Konferenzraum abgehalten, mit Stromversorgung
an jedem Platz sowie WiFi fiir die Teilnehmer. Projektor und Audio-Technik gab
es nafirlich, und mehrere Kameras zeichneten die Vortrage auf, sowohl fiir ein
Live-Streaming ins Internet als auch die Sprecher und das Leinwandbild fiir eine
spéatere Veroffentlichung.

Das Mittagessen nahmen wir draufSen in einem grofien Zelt ein; es gab traditio-
nelles indisches Essen vom Buffet, was hervorragend schmeckte.

Fiir gelegentliche Gesprache traf man sich auch draufien unter einem schatten-
spendenden Dach, traditionell mit Kokospalmen-Blittern gedeckt. Um diese Zeit
war es in Indien tibrigens richtig heifs, mit tagsiiber 30 Grad und mehr.

Der Campus ist etwa 45 Fahrminuten von den Hotels entfernt, RVT sorgte fiir
tagliche Transfers zwischen Campus und Hotels mit Bussen und Autos.

Die Teilnehmer

Fiinfzig Teilnehmer hatten sich registriert. Dreiundzwanzig kamen aus Indien,
jeweils vier aus Deutschland und aus Grofibritannien, drei aus den USA, auch
Frankreich, Tschechien und Australien waren vertreten, eine bunte Mischung
also. Viele mir namentlich bekannte TgX-Freunde lernte ich hier erstmals kennen.
Die deutschen Teilnehmer waren Reinhard Kotucha, Frank Mittelbach, Thomas
Ratajczak und ich.
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Das Programm

Der Zeitplan war an allen drei Tagen gleich: Vormittags gab es vier Vortrdge
mit einer Kaffeepause dazwischen, dann Mittagessen und am Nachmittag vier
Vortrdge mit einer Pause darin.

Einige Themenschwerpunkte waren die Verwendung von TEX mit anderem Mark-
up wie XML, HTML und HTMLS5, CSS, MathML und EPUB, fortgeschrittene
PDF-Verwendung, weiterhin wurde typographisches Design besprochen.

Tag Eins

Barbara Beeton er6ffnete die Konferenz mit einigen Worten, dann sprach Ross
Moore {iber Fortschritte in der Verwendung von Mathematik in »tagged«
PDF-Dokumenten. Wahrend gewthnliche PDF-Dokumente Inhalte wie Text, Gra-
fiken, Hyperlinks und Lesezeichen enthalten, verfiigen »tagged« PDF-Dokumente
zusatzlich iiber logische Struktur. Diese Struktur kann neben Gliederungsinforma-
tionen auch die Anordnungsreihenfolge, Absatz- und Bildattribute enthalten. Das
erlaubt beispielsweise angepassten Lesefluss bei elektronischen Biichern sowie
barrierefreie Dokumente. Zum Beispiel kann man mit Struktur angereicherte
Dokumente vom Computer vorlesen lassen, etwa wenn man schlecht oder gar
nicht sehen kann. Ross Moore prasentierte das eindrucksvoll, indem er einen
komplexen mathematischen Text vorlesen liefs, wo man auch Indices, Klamme-
rungen und Matrizen sehr gut einsetzen konnte. Hierfiir wurde TgX-Code mit
MathML-Beschreibungen vereint, was sich automatisieren lasst. Dennoch scheint
der Satz solcher Dokumente enorm komplex zu sein. TgEX wurde bislang kaum
fiir barrierefreie Dokumente oder solche strukturierten PDFs verwendet, das
kann sich dndern, wenn dieser Anspruch bei Verlagen entstehen sollte.

In der nédchsten Prasentation zeigte uns T. Rishi, wie man mit Ebenen in PDF
arbeiten kann. Verschiedene Versionen des gleichen Dokuments lassen sich hier
ebenenweise aus- und einblenden, was zum Korrekturlesen niitzlich ist, vergleich-
bar mit dem klassischen Ubereinanderhalten zweier Ausdrucke gegen das Licht.
Weiterhin zeigte er die Anwendung von Tooltips fiir Korrektur-Arbeiten, zum
Zitieren und Referenzieren von Tabellen und Abbildungen. Es ist beeindruckend,
wenn man den Mauszeiger auf eine Referenz zieht und die zugehorige Abbil-
dung wird eingeblendet, und sie verschwindet wieder, wenn man den Zeiger
weiterbewegt.

Nach einer Pause mit Kaffee und Tee hielt C. V. Radhakrishnan eine Prasentation
tiber TeX4ht, ein hochentwickeltes Tool zur Umwandlung von TgX nach HTML
und XML einschliefslich MathML. Das erlaubt beispielsweise den Export nach Me-
diaWiki, MathJax, Braille, Sprachausgabe oder das Auflésen von IIEX-Makros. Es
gibt verschiedene Anséatze: KTEX2HTML, IETgxmL und Tralics parsen IKTEX-Code
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und schreiben XML. Ein anderer Weg ist variables Markup, was nachbearbeitet
werden kann, beispielsweise durch XSLT, das entweder XML oder ETEX aus-
gibt. TEX4ht geht anders vor: Wahrend des Textsatzes fiigt es XML-Elemente
durch DVI-\special ein, um die DVI-Dateien weiterzuverarbeiten. Durch die
Verwendung des TEX-Compilers konnen bei der Umwandlung sogar komplexe
Autor-Makros verarbeitet werden, was ein Problem ist, wenn man direkt vom
IETEX-Quellcode aus umwandelt. Ross Moore erlduterte von TeX4ht bereitgestellte
Hooks, die man fiir die meisten IEXTgX-Befehle verwenden kann, wie beispielsweise
am Anfang und am Ende von Abschnitten sowie auch von deren Uberschriften.

Karel Skoupy sprach iiber die Anwendung von TgX als Programmiersprache,
insbesondere mit Bezug auf e-TEX. Er demonstrierte Implementierung und An-
wendung von Records und Objekten, mit Ausblick auf Wiederverwendung und
Vererbung, Namensrdume, bis hin zu virtuellen Methoden und multipler Verer-
bung. Da stellt sich die Frage, warum man nicht einfach eine geeignete Program-
miersprache nimmt und diese mit TgX kombiniert. Im Falle von Karel Skoupy ist
es offenbar einfach das Vergniigen, es mit TgX zu tun.

Nun war es Mittagszeit und es gab ein grofiartiges Buffet mit Spezialitdten aus
nord- und stidindischer Kiiche. Die Mittagspause war lang genug, um sich mitein-
ander am Mittagstisch oder an schattigen Pliatzen der Umgebung zu unterhalten.

Den Nachmittag eroffnete Kaveh Bazargan, er sprach dariiber, warum TgX heute
noch wichtiger sei als frither. Er begriindete, dass auch in Zeiten von WYSI-
WYG-Textverarbeitung heute Markup und Quellcode-Verfiigbarkeit sehr wichtig
sind. Auch in Zeiten von HTML und XML ist TEX-Markup immer noch herausra-
gend, etwa wenn man die Lesbarkeit mit XML-Markup vergleicht. Das lief$ sich in
fiinf Minuten sagen, und stief$ natiirlich auf grofie Zustimmung der anwesenden
TeX-Freunde.

Im Anschluss fithrte Alan Wetmore die Funktionalitit und Handhabung ver-
schiedener E-Book-Lesegerite vor und diskutierte Vor- und Nachteile von EPUB-
und PDF-Format. Er zeigte, wie I4TEX fiir E-Reader-Ausgabe verwendet werden
kann. Fiir die zu erwartenden Probleme mit WeifSraum und Seitengeometrie-
Anderungen (PDF-Reflow) stellte Alan Wetmore Losungen vor, die er auf ver-
schiedenen Geréten per Projektor vorfiihrte.

Boris Veytsman zeigte uns dann, wie man die Ausgaberoutinen von TEX und IXTEX
einfach anpassen kann, was manchmal als schwierig bezeichnet wird. Ziel war die
Ausgabe auf einem E-Book-Reader. Grundsitzlich stellt sich hier die Frage, welche
Eigenschaften man von Biichern tibernimmt und welche nicht. Boris Veytsman
schlug vor, den Buchtext einfach wie auf einer langen vertikalen Rolle zu lesen.
So brauchen wir keine Seitenumbriiche, was bedeutet: Es besteht kein Bedarf
an Gleitobjekten und Positionierungsfragen, keine Witwen und Waisenkinder!

Die TEXnische Komédie 4/2011



20 TUG 2011 in Thiruvananthapuram (Indien) vom 19. bis 21. Oktober

Warum auch sollten wir Seiten auf einem E-Reader nach rechts »umbléttern,
statt einfach nach unten zu scrollen? Beim Kopieren solcher physischer Eigenhei-
ten miissen E-Reader mit deren Nachteilen kdmpfen. Boris Veytsmans schlagt
hier die Implementierung variabler SeitengréfSen in TEX und in EXTEX vor. Dafiir
zeigte er einfache Hacks der Ausgabe-Routinen, einmal durch Manipulieren von
\pdfpageheight in pdfTEX sowie durch everyshi and \EveryShipout mit I£TEX.
Fragen, wie man dann mit Seitenzahlen und Fufinoten umgehen kénnte, wurden
angesprochen und noch etwas offen gelassen.

Am Ende des Programms des ersten Tages horten wir noch einmal Rishi, der
uns Tools und Workflows demonstrierte, wie man von TgX ausgehend mittels
TEX4ht zu strukturiertem TEX und XML kommt und dann diese weiter zu PDF
oder EPUB umwandeln kann.

Anschlieflend brachte uns ein Bus zu den Hotels zuriick, wo man das Strand-
Resort geniefsen konnte, oder wie ich das Hotel-WiFi nutzte — ich notierte tagliche
Berichte der Tagung auf http://tex.blogoverflow.com.

Tag Zwei

Das Programm begann mit Jean-Michel Hufflen, der in seinem Vortrag verschie-
dene Wege zur Erzeugung von Bibliografien verglich. Zunéchst stellte er die
klassischen Tools vor, wie Tib und BibTgX, um dann auf aktuelle Probleme zu
sprechen zu kommen, betreffend Mehrsprachigkeit und Vermischung von Ein-
gabecodierungen. Der Fokus der Présentation lag auf den BibTgX-Nachfolgern,
wie biblatex, wo die Formatierung mit IXTgX-Mitteln erfolgt, biber, Bibulus und
CrossTgX, und insbesondere MIBibTgX, was man sich als BIBTEX, erweitert um
multilinguale Features, vorstellen kann, mit XML als Grundlage und einer neuen
Sprache fiir bibliografische Stile.

Brian Housley stellte die von ihm entwickelte neue Briefklasse »hletter« vor,
eine Erweiterung der Standard-Briefklasse, die mit zusaitzlichen Features mehr
Komfort bieten soll. Im November erschien sie auf CTAN.

Dann kam eine besonders umfangreiche Prasentation, Didier Verna sprach iiber
Programmierstandards in IXTEX. Er begriindete, dass ein guter und vor allem
konsistenter Programmierstil enorm wichtig ist, damit Code auch zukiinftig
gelesen, verstanden und gewartet werden kann. Didier Verna gab eine Menge
personlicher Tipps, um gut lesbaren Code zu schreiben: Angefangen bei Ein-
riickungen bis hin zu konsistenter Benennung von Makros, Interaktionen mit
anderen Paketen, beispielsweise Namenskonfliktvermeidung durch Préfixe statt
durch Allerweltsnamen.
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Den Vormittag schloss Frank Mittelbach mit einer Darstellung der IXTEX3-Archi-
tektur und zu dem aktuellen Stand der Entwicklung.

Nach der Mittagspause folgte ein Gespréch tiber Skype mit Dave Crossland, der
als Consultant fiir Google an Web-Fonts gearbeitet hat und uns dieses Projekt
vorstellte, sowie das FreeType-Projekt.

Boris Veytsman and Leyla Akhmadeeva prasentierten dann ihr ambitioniertes
Projekt, typographische Qualitdten wie Lesbarkeit messbar zu machen. In Ver-
suchsreihen soll die Lesbarkeit von Texten verglichen werden, hierbei wird TgX
als Layout-Tool eingesetzt und METAFONT zur Justierung der Schriftparameter.
Das Ziel ist eine Datenbank, aus der man entnehmen kann, in welcher Weise
Lesbarkeit und Verstehbarkeit von typographischen Parametern wie Schriftgrofle,
Grof3-/Kleinschreibung, Serifen, Zeilenabstand und Zeilenléngen abhéngt.

Karel Skoupy beschrieb die Gestaltung von grafisch ausgefallenen Fremdsprachen-
fithrern mit hoher Inhaltsdichte. Er zeigte Losungswege, ein generisches Design
zu schaffen, das sich fiir eine Vielzahl von Sprachversionen mit minimal notwen-
digen Anpassungen eignet. Herausforderungen sind unter anderem gemischte
Alphabete, Unicode-Eingaben, asiatische Schriften, verschiedene Leserichtungen,
komplexe Tabellen und das Box-Balancieren. Karel Skoupy verwendete hierzu
LudIEX mit Lua-Scripting und generischen Paketen fiir Records und Tabellen, die
er in seiner ersten Prasentation schon ansprach. Die von ihm hierfiir entwickelten
Pakete sind jedoch leider proprietér, da sein Arbeitgeber Lingea bislang einer
Veroffentlichung nicht zustimmte.

Schlieflich sprach Dominik Wujastyk tiber das Setzen von Sanskrit, sowohl mit
Roman als auch mit Devanagari. Wahrend die Ausgabe mit XgI£TEX heute elegant
geht, ist die korrekte Silbentrennung bei Sanskrit recht kompliziert.

Am Abend des zweiten Tages trafen wir uns alle zum Bankett. Das festliche
Abendessen fand in einem Strandhotel statt, aufgrund des heifien Klimas doch
eher in lockerer und bunter Kleidung. Wir saffen an Tischen im Freien, am schén
beleuchteten Pool im Griinen, und wer sich jetzt noch nicht kannte, der konnte es
nachholen.

Tag Drei

Ein besonderer Vortrag kam von Pavneet Arora. Er begann mit der Bedeutung
von Gestaltung fiir den Inhalt, fiir Beeinflussung der Wahrnehmung und den
Transport von Ideen. Er betonte, dass TEX-Anwender nicht nur eine Technologie
benutzen, sondern dass sie auf diesem Wege auch etwas tiber Typographie und
Design erfahren, und auch, dass weniger manchmal mehr ist. Pavneet Arora krén-
te seinen Vortrag mit der Erlduterung des Designs seines Hauses, vom goldenen
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Schnitt bis hin zur im Mauerwerk verewigten Eulerschen Gleichung — das nenne
ich Begeisterung.

Jean-Luc Doumont demonstrierte uns dann, wie man die vollig verschiedenen Pro-
grammiersprachen PDF und pdfIgX integrieren kann, beispielsweise TEX-Grofien
als Argumente fiir PDF-Befehle verwendet, konsistent mit Punkten und Linien
in beiden Welten agiert und beispielsweise eine PDF-Rotation um einen in TgX
berechneten Winkel durchfiihrt.

Die Prasentation von Sukumar Sankar, S. Mahalakshmi und L. Ganesh zeigte
uns den Ansatz einer XML-Version von CSS, die plattformiibergreifend verwen-
det werden kann. Aus dieser XML-Stylesheet-Sprache konnen mit XSLT sowohl
TEX-Vorlagen als auch CSS3 erzeugt werden.

S.K. Venkatesan zeigte im Anschluss die Verwendung von TgX als Markup-
Sprache fiir HTML5.

Kannan M. Moudgalya, Professor an der IIT Bombay, erlduterte uns dann, wie
die indische Regierung freie und quelloffene Software fordert, und stellte uns
das Projekt »spoken tutorials« vor. Hierbei werden aus Bildschirmvideos und
Sprachaufzeichnungen Lehrvideos erstellt. Vorteile dieser Tutorien sind nied-
rige Produktionskosten und geringe Anforderungen an die Abspielhardware,
insbesondere kann hier die Audiospur durch beliebige Sprachen ersetzt werden.
In lokale Sprachen und Dialekte wird jeweils von Einheimischen tibersetzt, so
dass Wissen moglichst leicht verbreitet werden kann. Insbesondere gibt es solche
Lehrvideos auch fiir KTEX.

Nach dem Mittagessen hielt ich einen Vortrag tiber TeX-Online-Communities,
also tiber Diskussionsgruppen und Foren und insbesondere tiber die Schaffung
von Inhalten und abrufbarem Wissen dartiber. Wahrend Usenet-Gruppen wie
comp. text.tex und Mailing-Listen wie texhax sich sehr gut zum Diskutieren
eignen, wie ebenfalls Webforen, entsteht hier doch noch keine gut zugéngliche
Wissensdatenbank. Per Hand werden FAQs erstellt, oder man verldsst sich auf
eine Volltextsuche, womit sich 25 Jahre TgX-Online-Informationen schwer erschlie-
3en lassen. http://tex.stackexchange. com geht hier einen neuen Weg: Auf der
Basis einer Frage- und Antwortseite wird hier eine indizierte und gut strukturier-
te Datenbank erstellt, samt einem modernen Interface, u. a. mit automatischer
Dubletten-Erkennung. Die Seite wird durch die Nutzer selbst moderiert und
qualitativ sortiert, der Inhalt ist frei mit cc-wiki-Lizenz. Die gesamte Datenbank
wird regelméfiig als Dump zum Download bereitgestellt. Ziel ist die Schaffung
einer TEX-Wissenssammlung, deren freie Verfiigbarkeit so garantiert wird.

Manjusha Joshi fithrte dann vor, wie mit Hilfe des Paketes SageTgX die Ergebnis-
se von Berechnungen des Open-Source-Mathematik-Systems Sage direkt in ein
ETEX-Dokument eingebettet werden konnen.
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Petr Sojka verglich verschiedene Mathematik-Suchmaschinen, wie MathDex, Ego-
Math, Springers »I4TEX-Search and LeActiveMath«. Wihrend klassische Suchma-
schinen mit Wortern funktionieren, stellt uns die Formel-Suche auch heute noch
vor Schwierigkeiten — erst recht, wenn man verschiedene Notationen und die Se-
mantik berticksichtigt. Aulerdem fehlt eine geeignete Abfragesprache. Petr Sojka
stellte MIaS vor, den »Math Indexer and Searcher«, entwickelt fiir die »European
Digital Mathematics Library«.

Zum Schluss sprach Dominik Wujastyk tiber die Erfahrungen in Satz und Pro-
duktion eines umfangreichen Buches, anhand der Memoiren seines Vaters.

Wiéhrend viele Teilnehmer noch einige Tage in Indien verbrachten, flog ich direkt
im Anschluss nach Hamburg. 13 Stunden Zwischenstopp in Bangalore eigneten
sich auch gut zum Bloggen und Berichten von der Konferenz. In den Folgetagen
war noch viel Verkehr auf der TUG2011-Mailingliste, vielfach mit herzlichem
Dank an RVT, dem ich mich sehr anschlieSe: Alle Achtung und vielen Dank fiir
die Ausrichtung dieser Konferenz.

In der TUGboat-Ausgabe 32:3 werden Beitrdge der TUG2011 erscheinen, Abstracts
kann man auf der TUG-Homepage einsehen (http://tug.org/).
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Bretter, die die Welt bedeuten

Attribute und Farben'
Manuel Pégourié-Gonnard

Wir untersuchen eine Erweiterung von LudlgX, die Attribute, und ihre mogliche
Nutzung bei der Implementierung der Farben. Nachdem wir das Konzept der Attri-
bute sowie die TEX- und Lua-Schnittstellen zu ihrer Verwendung vorgestellt haben,
erinnern wir an die Grundziige der klassischen Farbimplementierung in ITEX
mit ihren bekannten Problemen. Wir untersuchen dann im Einzelnen, wie man
diese Probleme mit Hilfe der Attribute 16st. Dies veranschaulicht einige allgemeine
Prinzipien, wie man Attribute benutzt und anwendet, was sich offensichtlich nicht
auf Farben beschrankt.

Anmerkung: Dank an Heiko Oberdiek, der mir erlaubt hat, zur Veranschaulichung
dieses Artikels den Code seines luacolor-Paketes zu benutzen.

Vorstellung der Attribute
Konzept

Um einen Text zu setzen, muss jedes Schriftzeichen einer bestimmten Schriftart
entnommen werden. Wenn man sich dabei nicht zu der allergrofiten Schlicht-
heit zwingen will, wird man an verschiedenen Stellen des Textes verschiedene
Schriftarten verwenden wollen. Deshalb kennt TeX den Begriff der »aktuellen
Schriftart«, um die Schriftzeichen zu einem gegebenen Zeitpunkt zu setzen.

Schriftartenwechsel unterliegen den Gt'il’cigkeitsregeln2 von TgX, und die aktuelle
Schriftart wird fiir jedes Schriftzeichen einzeln in dem Augenblick abgespeichert,
in dem es der aktuellen Liste hinzugefiigt wird und nicht in dem Augenblick, in

1 Zuerst erschienen in: Cahiers Gutenberg, 54-55 (2010), S. 57-85. Deutsche Ubersetzung von Patrick
Gundlach, Heiko Oberdiek und Petra Riibe-Pugliese.

2 Gemeint ist der Umstand, dass TgX-Definitionen, wenn sie nicht ausdriicklich mit einem global-
Attribut versehen sind, nur innerhalb einer sogenannten Gruppe giiltig sind, was oft sehr vorteilhaft
ist.
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dem es in dem Dokument tatsichlich benutzt wird. Dieser Unterschied ist von
wesentlicher Bedeutung fiir das folgende Beispiel®

\setbox0=\hbox{L} \it L\unhbox0 L

welches » LLL« erzeugt: Die aktuelle Schriftart wurde fiir das Schriftzeichen in
der Box gespeichert und wird spater nicht mehr gedndert.

Zum Satz von mehrfarbigem Text wére eine entsprechende Funktionalitdt der
»aktuellen Farbe« wiinschenswert, die den gleichen Giiltigkeitsregeln gehorchen
und fiir jedes Schriftzeichen einzeln abgespeichert werden sollte. Dies war beim
Entwurf von TgX nicht vorgesehen und — bis zu LualgX — nicht hinzugeftigt
worden: Die Mechanismen der Farbverwaltung von pdfTgX entsprechen nicht
diesen beiden Kriterien, deren Bedeutung im Folgenden erldutert wird.

Tatsédchlich fligt LudlgX, seinen Gepflogenheiten entsprechend, keinen spezifi-
schen Farbmechanismus hinzu, sondern schldgt im Gegenteil ein flexibles Kon-
zept vor, das den Begriff der aktuellen Schriftart verallgemeinert: die Attribute.
Die Grundidee ist einfach: Jedes Schriftzeichen — oder allgemeiner: jeder Knoten
(engl. node) einer Liste — besitzt von seiner Konzeption her mehrere Eigenschaften:
seine Schriftart, seine Farbe, ggf. eine Unterstreichung usw. Der Schriftart kommt
insofern eine besondere Rolle zu, als sie direkt von LudIEX berticksichtigt wird
(z.B. wenn es die Maf3e eines Glyphen kennen muss). Die anderen Eigenschaften
werden in den Attributen gespeichert, wobei es Sache des Programmierers ist, eine
geeignete Form zu wihlen und spéter zu nutzen, z. B. mittels Riickruffunktionen
(engl. callbacks) in Lua.

Es gibt sehr viele Attribute, von denen jedes Einzelne zu jedem Zeitpunkt einen
»aktuellen Wert« hat, der entweder eine ganze Zahl oder der spezielle Zustand
»deaktiviert« sein kann. Die Attribute werden durch ihre Nummer adressiert.
Beispielsweise konnte man entscheiden, dass das Attribut mit der Nummer 0
die meiste Zeit tiber deaktiviert ist, fiir unterstrichene Textstellen den Wert 1
annimmt, fiir doppelt unterstrichene Textstellen der Wert 2 gilt usw. Man hat also
mit Hilfe von Attributen eine konkrete Darstellung der abstrakten Eigenschaft
»Unterstreichungslevel« festgelegt, eine Darstellung, die zu gegebener Zeit von
einer aufgerufenen Lua-Funktion benutzt werden muss, um eine Wirkung zu
entfalten.

Es ist wichtig festzustellen, dass LudlEX die Anwesenheit von Attributen und
deren Werte vollstandig gleichgtiltig sind (das ist der Hauptunterschied zwischen
Schriftarten und Attributen): Seine Rolle beschrankt sich darauf, den Wert jedes

3Der Einfachheit und der Neutralitit halber basieren die folgenden Beispiele auf Plain-TgX; sie
wurden auch unter IATEX mit der article-Klasse getestet.
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Attributes gemaf den Giiltigkeitsregeln (lokale Anderungen im Innern einer TgX-
Gruppe) aktuell zu halten und jedem neu erzeugten Knoten die aktuellen Werte
aller aktiven Attribute anzuheften — also aufler denjenigen, die aktuell den Wert
»deaktiviert« haben.*

Wir merken an, dass die Reihenfolge, in der die Knoten erzeugt werden, nicht
immer intuitiv ist: Beispielsweise wird ein Ligaturknoten sehr viel spater erzeugt
als die ihm zugrunde liegenden Buchstabenknoten. LualEX besitzt eine gewisse
Anzahl von Sonderregeln fiir Félle, wo es wiinschenswert ist, dass ein Knoten fiir
seine Attribute andere Werte speichert als diejenigen, die zum Zeitpunkt seiner
Erzeugung in Kraft sind. Im Handbuch [8, §2.5.1] finden sich einige Einzelheiten
zu diesem Thema.

Zwischenspiel: Erkundung der Boxen in Lua

TgX bietet einen Primitivbefehl, um den Inhalt von Boxen anzuschauen: \show-
box. Insbesondere kénnen wir mit seiner Hilfe bestitigen, dass der Zeichensatz
zusammen mit jedem einzelnen Schriftzeichen abgespeichert ist. Beispielsweise
erhdlt man mit

\showboxdepth=1 \showboxbreadth=10
\tt \setbox0=\hbox{a\bf b{\it c}d}
\showbox0

das folgende Ergebnis in der Protokolldatei:

> \box0=
\hbox (6.94444+0.0)x22.62762, direction TLT
Atentt a
\tenbf b
\tenit ¢
.\tenbf d

Da LualgX diesen Primitivbefehl nicht dahingehend erweitert, dass auch die
Werte der Attribute angezeigt werden, miissen wir zu deren Untersuchung unsere
eigenen Werkzeuge entwickeln.

Als Erstes erstellen wir eine vereinfachte, aber anpassbare Version von \showbox:

\def\ShowBox#1{\directlua{
for n in node.traverse(tex.getbox(\number#l).list) do
local t = node.type(n.id)
texio.write nl(t)
if (t == 'glyph') then
texio.write(' ' .. unicode.utf8.char(n.char))
end

% Dies ist eine rein technische Optimierung mit dem Ziel, die GréRe der Knoten im Arbeitsspeicher
zu begrenzen.
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write node details(n)
end}}

Dieses Makro holt sich die Box mit tex.getbox in Form eines Knotens vom Typ
hbox [8, §8.1.2.1]. Dieser besitzt ein Datenfeld 1ist, welches auf den Inhalt der Box
zeigt. Die Funktion node. traverse [8, §4.10.1.24] ist ein Iterator, der es erlaubt,
die Knoten mit einem generischen for zu durchlaufen [5, §4.3.4].

Als Erstes erhdlt man den Typ des Knotens als Zeichenkette und schreibt ihn an
den Anfang einer neuen Zeile. Bei einem Schriftzeichen (Glyphen und Schrift-
zeichen teilen sich den gleichen Knotentyp [8, §8.1.2.12]) gibt man das Zeichen
aus, dessen Unicode-Nummer im Datenfeld char des Knotens steht. SchliefSlich
ruft man zur Ausgabe der anderen Eigenschaften eine spezialisierte Funktion
write node details auf:

\directlua{
function write node details(n)
texio.write(' font=' .. n.font)
end}

Diese Funktion werden wir im Folgenden abwandeln, um statt der Schriftart die
Attribute auszugeben.

Machen wir einen ersten Test:

\tt \setbox@=\hbox{a\bf b{\it c}d}
\ShowBox0

Auf dem Bildschirm und in der Protokolldatei erhalten wir:

glyph a font=30
glyph b font=24
glyph c font=37
glyph d font=24

Jetzt sind wir geriistet, um handisch den Inhalt einfacher Boxen untersuchen zu
konnen. Kehren wir also zuriick zur Untersuchung der Attribute.

TeX-Befehle als Schnittstelle

Die TgX-Primitivbefehle zur Behandlung von Attributen sind einfach und dhneln
stark denjenigen, die fiir die Zahler (\count-Register) benutzt werden. In der
Tat funktionieren die Attribute genau wie die Zihler mit der folgenden — sehr
wesentlichen — Ausnahme: Der aktuelle Wert aller nicht deaktivierten Attribute
wird allen Knoten® bei ihrer Erzeugung angeheftet, aufier wenn dieser Wert
—231 4 1 (d.h. —"7FFFFFFF in hexadezimaler TgX-Notation) betrédgt, welches

5 Auer méglicherweise einigen Knoten von besonderen Typen, fiir die der Begriff eines Attributes
keinen Sinn ergébe.
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der kleinste zuldssige Wert ist. (Vor LualX-Version 0.37 wurden alle negativen
Werte als dquivalent zu diesem Spezialwert angesehen, so dass keine negativen
Zahlen als Werte von Attributen benutzt werden konnten.)

Die beiden in Frage stehenden Primitivbefehle sind die folgenden®[8, §2.5]:

\attribute (16-Bit-Zahl) (gleich) (32-Bit-Zahl)
\attributedef (Kontrollsequenz) (gleich) (16-Bit-Zahl)

Der erste dient dazu, einem durch eine Zahl zwischen 0 und 2'® — 1 angegebe-

nen Attribut-Register einen Wert zwischen —23! + 1 und 23! — 1 zuzuweisen.
Dank \attributedef ist es moglich, eine Kontrollsequenz zu definieren, die statt
\attribute X verwendet werden kann. Mit X ist ein spezielles Attributregister
gemeint.

Im Ubrigen kann man ein Attribut iiberall dort verwenden, wo TgX eine Zahl oder
ein Register vom Typ \count erwartet. Insbesondere verfiigt man genau wie bei
diesem tiber \the, um den Wert eines Attributes zu erhalten, und tiber \showthe,
um ihn in die Protokolldatei zu schreiben.

\attribute0=42 \showthe\attributed
\attributedef\attrzero=0
\attrzero=2010 \showthe\attribute®
\ifnum\attrzero>2000

\advance\attrzero by -2000
\fi \showthe\attrzero

Bei diesem Beispiel sieht man in der Protokolldatei, dass das Attribut mit Num-
mer 0 der Reihe nach die Werte 42, 2010 und 10 annimmt.

Obwohl man die Attribut-Register fiir arithmetische Operationen nutzen koénnte,
sind sie zum Rechnen in TgX nicht sonderlich interessant. Daftir gibt es bereits
die Zahler und vor allem Lua selbst. Typischerweise werden vielmehr gewissen
Attributen in der Prdambel Namen (und Rollen) zugewiesen und deren Werte im
Laufe des Dokuments gedndert. Ausgewertet werden diese Werte dann meistens
in Lua.

Lua-Schnittstelle

Der interessanteste Teil der Lua-Schnittstelle zur Verwendung der Attribute wird
in Abschnitt 4.9.2 des Handbuchs [8] beschrieben. Die wesentliche Funktion
ist node.has_attribute. Mit ihr ldsst sich priifen, ob ein Knoten ein gegebenes
Attribut besitzt und ggf. dessen Wert abfragen. Die Syntax lautet:

v = node.has attribute(n, a)

6 Unter Lual&TEX heiflen sie \luatexattribute und \luatexattributedef [10].
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wobei n ein Knoten und a das uns interessierende Attribut ist. Der Variablen v
wird entweder nil (im Falle, dass dieses Attribut bei der Erstellung des Knotens
deaktiviert war) oder aber der Wert des Attributes zugewiesen.

Die klassische Anwendung eines Attributes besteht darin, ihm mit TgX-Ma-
kros Werte zuzuweisen und diese Werte dann aus Lua-Callbacks heraus mit
node.has_attribute abzufragen. Es handelt sich hierbei um eine unidirektionale
Kommunikation von TgX nach Lua.

Manchmal kommt es auch vor, dass man die Attribute gewisser Knoten in Lua
nach ihrer Erzeugung dndern mochte, damit der neue Wert in einer spéteren Lua-
Funktion genutzt werden kann. (Erinnern wir uns, dass LualEX selbst die Attribu-
te nicht berticksichtigt; es ist unsere Aufgabe, sie abzufragen und entsprechende
Aktionen zu implementieren.) Das erméglichen die Funktionen node.set_attri-
bute und node.unset_attribute.

Bevor wir den Rest der Lua-Schnittstelle untersuchen, nehmen wir unser Beispiel
zur Analyse von Boxen mit der folgenden neuen Funktion wieder auf:

function write node details(n)
for attr = 0, 1 do
texio.write(' attr' .. attr .. '=")
texio.write(tostring(node.has attribute(n, attr)))
end
end

Modifizieren wir unser Beispiel, um Attribute statt Schriftarten zu bearbeiten:

\attribute0=0
\setbox@=\hbox{A\attributel=2 B{\attributeO=-"7FFFFFFF C}D}
\ShowBox0

Dann kénnen wir im Log lesen:

glyph A attro=0 attrl=nil
glyph B attr6=0 attrl=2
glyph C attr@=nil attrl=2
glyph D attr0=0 attrl=2

In diesem Beispiel interessiert man sich fiir zwei bestimmte Attribute mit den
Nummern 0 und 1. Das ist der hiufigste Fall: Nehmen wir unsere Hypothese
wieder auf, dass Attribut 0 benutzt wird, um den Unterstreichungslevel darzu-
stellen. Offensichtlich interessieren sich Lua-Funktionen, die Unterstreichungen
verwalten, nur fiir dieses spezielle Attribut.

Andererseits kénnte man alle Attribute eines gegebenen Knotens betrachten
wollen, zum Beispiel, um eine verbesserte Version von \showbox zu konstruieren.
Man muss in diesem Fall von einer Schnittstelle auf einer niedrigeren Ebene
Gebrauch machen: Die Attribute sind mit dem Knoten in Form einer Liste von
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Pseudo-Knoten in dem Datenfeld attr des Knotens verkniipft. Man kann sie mit
node.traverse durchlaufen, aber man muss aufpassen. Der erste Pseudo-Knoten
dieser Liste markiert nur den Anfang der Liste und enthilt im Gegensatz zu den
folgenden selbst keine Attributdaten. Den nédchsten Knoten erreicht man tiber
das Datenfeld next:

function write node details(n)
for pseudo node in node.traverse(n.attr.next) do
texio.write(' attr', pseudo node.number)
texio.write('=', pseudo node.value)
end
end

Testen wir unsere letzte Version dieser Funktion:

\attribute314=0
\setbox@=\hbox{A\attributel0000=1 B{\attribute314=-"7FFFFFFF C}D}
\ShowBox0

Das Ergebnis sieht im Log wie folgt aus:

glyph A attr0=0 attr314=0

glyph B attr0=0 attr314=0 attrl0000=1
glyph C attr0=0 attrl0000=1

glyph D attr0=0 attr314=0 attrl0000=1

Der Vollstandigkeit halber bemerken wir abschlieSend, dass aus Lua heraus
mit Hilfe des Arrays tex.attribute und der Funktionen tex.getattribute und
tex.setattribute der aktuelle Wert der Attribut-Register abgefragt und sogar
gedndert werden kann. Wahrscheinlich wird man sich dafiir weniger interessieren,
wenn man dazu normalerweise die TEX-Schnittstelle benutzt, wahrend man sich
in Lua eher fiir die Attribut-Anhaftung eines gegebenen Knotens als fiir die
aktuellen Werte der Attribut-Register interessieren wird.

Wichtige Erweiterungen

In den oben beschriebenen Beispielen haben wir die Attribut-Nummern immer
direkt verwendet und beispielsweise vorgeschlagen, Attribut 0 zur Kodierung
der Unterstreichung einzusetzen. Es versteht sich von selbst, dass das bei ver-
schiedenen, nebeneinander eingesetzten Paketen nicht funktionieren kann. Wie
soll man entscheiden, zu welchem Paket Attribut 0 gehort?

Dieses Problem besteht seit Langem fiir die anderen Ressourcen, die TEX dem
Programmierer zur Verfiigung stellt: Register fiir Zahler, Lingen, Boxen usw. Die
Losung ist ebenso lange bekannt und besteht in der Benutzung eines Makros,
das die Registernummern zuteilt. Der Programmierer verwendet nur noch den
symbolischen Namen, der zu dieser Nummer dquivalent definiert wurde. Plain-
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TEX und IXIEX stellen derartige Makros (\newcount u.s.w.) fiir die Ressourcen
von TgX82 bereit.

Fiir die neuen Ressourcen von LudlEX miissen wir auf ein Paket zurtickgreifen, das
ein solches Makro definiert: Zurzeit leisten das luatex und luatexbase-attr, die
auch unter Plain-TEX eingesetzt werden kénnen. (Die beiden stehen gegenwirtig
in Konflikt, da sie dieselben Ressourcen verwalten wollen. Sie sollten in nichster
Zeit zusammengelegt werden, was dieses Problem 16sen wiirde.)

Mit dem Makro \newluatexattribute wird ein neues Attribut angelegt und
bekommt einen Namen. Beispielsweise reserviert

\newluatexattribute\soulattr

ein Attribut fiir die Unterstreichung. Welche Nummer dieses Attribut tatsidch-
lich hat, ist ohne Bedeutung; man greift darauf aus TgX heraus mit dem Befehl
\soulattr zu:

\soulattr=42
\setluatexattribute\soulattr{6 * 7}

Die erste Zeile benutzt die einfache Syntax, die zweite eine mehr I&IgX-artige
Syntax, die von luatexbase-attr bereitgestellt wird; sie akzeptiert zusatzlich als
Argument einen beliebigen von \numexpr interpretierbaren Ausdruck. Schlieflich
kann ein Attribut mit dem Makro \unsetluatexattribute deaktiviert werden, in-
dem ihm ein zu der benutzten LualEX-Version passender Spezialwert zugewiesen
wird.

Leider verlangt die Lua-Schnittstelle zur Behandlung der Attribute, dass auf die
Attribute mit ihrer Nummer verwiesen wird. Zwar kann man auf den aktuel-
len Wert eines Attributes in symbolischer Weise tiber die Tabelle tex.attribute
zugreifen; beispielsweise ist nach der vorangegangenen Zuweisung tex.attri-
bute.soulattr giiltig und man kann die Zeichenkette "soulattr” als Argument
fiir tex.setattribute und tex.getattribute verwenden. Aber das gilt (noch)
nicht fiir die wichtigsten Funktionen wie node.has_attribute.

Zum Gliick erlaubt luatexbase-attr auf Attribut-Nummern in der Tabelle lua-

texbase.attributes mit ihrem Namen zuzugreifen. Der Lua-Code kann also
folgendermafien vorgehen:

-- am Anfang, aber nach \newluatexattribute\soulattr
local soulattr = luatexbase.attributes.soulattr

-- weiter hinten

local v = node.has attribute(n, soulattr)

Auf diese Weise braucht der Programmierer die Nummer des benutzten Attributes
nie direkt zu kennen.
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Die klassische Implementierung der Farben und ihre Probleme

Warnung: Dieser und der folgende Abschnitt betreffen ausschliefilich KTgX, das
einzige Gebiet, in dem der Autor den existierenden Code kennt. Wir konzentrieren
uns hier auf das color-Paket, dessen Gebrauch als bekannt vorausgesetzt wird
(ggf. beziehe man sich auf [2]). Wir beginnen, indem wir an seine Funktionsweise
erinnern, wobei wir uns auf die wesentlichen Aspekte beschranken. Leser, die
sich tiefer in die Materie einarbeiten mochten, konnen mit Gewinn in [1] und [11]
(was nicht nur color.sty, sondern auch graphics. sty betrifft) nachschlagen.

Das Prinzip

Obwohl man mit Recht die Modularitdt von LualgX lobt, wére es ungerecht zu
vergessen, dass schon TEX seinen eigenen Erweiterungsmechanismus vorgesehen
hatte: die Whatsits”-Knoten. Ubrigens hat Knuth die Primitive \write (und andere)
als Erweiterung programmiert, um ein Beispiel zu geben (tex.web 1340). Es gibt
verschiedene Untertypen von Whatsits, die mit verschiedenen Erweiterungen
(neuen Primitiven) einhergehen.

In den Kindertagen von TgX war das einzige verfiigbare Ausgabeformat DVI, das
seinen eigenen Erweiterungsmechanismus besafs, die \special-Befehle. Auch
dort werden verschiedene \special-Untertypen zu verschiedenen Zwecken ein-
gesetzt. Komplizierter wird es dadurch, dass \special-Befehle fiir verschiedene
DVI-Interpreter (dvips, dvipdfm usw.) bestimmt sind, die nicht denselben Befehls-
satz kennen. Aus TgXs Sicht bleiben die Dinge allerdings sehr einfach: \special-
Befehle werden unverdndert in das DVI eingefiigt, ohne dass versucht wird, sie zu
interpretieren. Sie entsprechen (ohne Uberraschung) einem besonderen Untertyp
von Whatsit-Knoten.

Spater hat Han Thé Thanh pdfTgX entwickelt, eine TgX-Variante, die es erlaubt,
ohne Umwege PDF-Dateien zu erzeugen und aus TEX heraus auf zahlreiche
spezifische Funktionalitdten dieses Formats zuzugreifen. Auch dort werden viele
der neuen, mit dem PDF-Ausgabeformat verkniipften Befehle mittels Whatsit-
Knoten implementiert. Zum Beispiel ist der Primitivbefehl \pdfliteral in seiner
Philosophie dem \special-Befehl sehr nahe verwandt: Er erzeugt einen Whatsit-
Knoten von einem geeigneten Untertyp, um Rohmaterial aufzunehmen, das in das
PDF eingefiigt wird, ohne dass sich TEX um den Sinn dieses Materials kiimmert.

7 Es scheint schwierig zu sein, fiir diesen Ausdruck eine einheitliche Ubersetzung zu finden. Jean-
Come Charpentier nennt sie in seiner franzosischen Ubersetzung des TEXbook < élements extraordi-
naires>> — auflergewthnliche Knoten.

Manuel Pégourié-Gonnard bezeichnet sie vorzugsweise als <nceds bidules>> — »Dingsbums-Kno-
ten«. Ich bleibe hier bei »Whatsit.
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So muss der Farbverwaltungscode in KIEX mit verschiedenen Ausgabeformaten
zurechtkommen: PDF direkt mit pdfTEX und im Wesentlichen einer DVI-Variante
iiber einen DVI-Interpreter.

Um die Dinge noch ein wenig komplizierter zu gestalten, bemerken wir, dass ver-
schiedene Methoden der Farbbeschreibung existieren: Monochromie (Nuancen
einer einzigen Farbe, meistens Schwarz), additive RGB-Synthese (drei Primérfar-
ben: Rot, Griin, Blau), CMYK-Vierfarbendruck (Cyan, Magenta, Gelb, Schwarz),
benannte oder indizierte Farben (zum Beispiel arbeitet die englische Ausgabe des
IATEX-Begleiters mit genau zwei Farben: Schwarz und einem bestimmten Blau, die
physisch zwei verschiedenen Druckfarben entsprechen, welche beim Drucken
nicht gemischt werden).

Diese Farbmodelle werden von den Ausgabeformaten auf verschiedene Weisen
unterstiitzt, und es ist wiinschenswert, dem Nutzer eine gewisse Anzahl von Basis-
Farbmodellen zur Verfiigung zu stellen, die mit der Mehrzahl der Ausgabeformate
genutzt werden kénnen, auch wenn dabei intern Konvertierungen ausgefiihrt
werden miissen.

Um mit diesen Problemen umzugehen, fiihrt das color-Paket den Begriff des
Treibers (driver) ein: Fiir jedes Ausgabeformat existiert ein Treiber, dessen Auf-
gabe es ist, die fiir das betreffende Format spezifischen Makros bereitzustellen.
Nur die formatunabhédngigen Makros werden in color.sty definiert. Die trei-
berabhingigen Makros haben verschiedene Aufgaben: \color@{Modell) (zum
Beispiel \color@rgb) nimmt als Argument eine Farbbeschreibung in einem ge-
wissen Farbmodell in KTEX-Syntax (zum Beispiel drei durch Komma getrennte
Zahlen zwischen 0 und 1) und iiberfiihrt sie in eine Beschreibung derselben Farbe
(in demselben oder einem anderen Modell), angepasst an das Ausgabeformat (Bei-
spiele siehe unten). Das Ergebnis wird in einem Makro nach Wahl abgespeichert
(im Allgemeinen \current@color).

\set@color erzeugt eine an das Ausgabeformat angepasste Anweisung, um die
in \current@color abgespeicherte Farbe zu aktivieren (im Allgemeinen durch
einen Aufruf eines der vorangegangenen Makros). Es merkt auch mit einem
\aftergroup die Ausfiihrung von \reset@color am Ende der Gruppe vor.

\reset@color erzeugt eine an das Ausgabeformat angepasste Anweisung, um
die Wirkung des vorangegangenen \set@color riickgingig zu machen.

\set@page@color erzeugt eine an das Ausgabeformat angepasste Anweisung,
um aus der in \current@color enthaltenen Farbe bis auf Widerruf die Hinter-
grundfarbe zu machen. Da LualgX auf dieser Ebene keine interessante Neuerung
anzubieten hat, werden wir uns hier nicht weiter mit diesem Makro beschéftigen.

Die TEXnische Komédie 4/2011



34 Attribute und Farben

\define@color@named erzeugt eine Anweisung, um in der Ausgabedatei (DVI)
eine benannte Farbe zu definieren. Achtung! Dies hat nichts mit dem Makro
\definecolor zu tun, welches einen Farbnamen in der TgX-Eingabedatei definiert.
Diese Anweisung ist spezifisch fiir das Farbmodell named. Wir werden hier nicht
weiter darauf eingehen, weil die Punkte, die uns interessieren, vom Farbmodell
unabhéngig sind.

Dies alles kann auf den ersten Blick recht abstrakt wirken. Wir werden deshalb
die von A\textcolor{red}{B}C mit verschiedenen Treibern erzeugten Knoten
ausfiihrlich beschreiben und angeben, welche der oben genannten Makros fiir
die einzelnen Elemente verantwortlich sind. Beginnen wir mit dvips (das Ausga-
beformat ist das von \ showbox).

A\T1/lmr/m/n/10 A
.\special{color push rgb 1 0 0}
\T1/lmr/m/n/10 B
.\special{color pop}
A\T1/lmr/m/n/10 C

Wir weisen darauf hin, dass die Farbe red unabhingig vom Treiber als die Farbe
1,0, 0 im RGB-Modell definiert ist. Ein Aufruf des Makros \color@rgb hat dies in
eine an das Ausgabeformat angepasste Beschreibung umgewandelt: rgb 1 0 6.
In diesem Fall handelt es sich um eine rein syntaktische Umwandlung, aber auch
ausgefeiltere Anderungen wiren moglich. Das Makro \set@color hat mit dieser
Farbbeschreibung die erste obige \special-Zeile erzeugt, und von \reset@co-
lor stammt das zweite \special. Wir bemerken, dass dvips einen Farb-Stack-
Mechanismus implementiert, mit dem automatisch die vorhergehende Farbe
wiederhergestellt werden kann.

Schauen wir, wie es bei pdfTEX aussieht:

A\T1/lmr/m/n/10 A

.\pdfcolorstack O push {1 6 6 rg 1 6 0 RG}
A\T1/lmr/m/n/10 B

.\pdfcolorstack 0 pop

A\T1/lmr/m/n/10 C

Hier hat \color@rgb die FarbdefinitionvonRotin1l 6 0 rg 1 0 0 RGumgesetzt,
das von \set@color benutzt wird, um den ersten Aufruf von \pdfcolorstack zu
erzeugen, wihrend der zweite von \reset@color vorgenommen wurde.

Merken wir uns aus diesem Abschnitt die drei wesentlichen (und von dem letzt-
endlich benutzten Treiber unabhingigen) Merkmale dieser Farbimplementierung,
im Gegensatz zu der mit Hilfe von Attributen realisierten Losung, die Gegenstand
des folgenden Abschnitts sein wird:
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1. Die Synchronisierung zwischen Farben und TgX-Gruppen erfolgt nicht auf
nattirliche Wei